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2 Editorial aus der Generaldirektion

Bundesprasident Dr. Heinz
Fischer mit seiner Gattin
Margit und Christian Kéberl
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Liebe Leserin,
lieber Leser!

achdem nun ,das* Grofereignis des Spatsommers 2014 — die Feier-

lichkeiten rund um das 125-jahrige Jubildum der Eréffnung des

Naturhistorischen Museums — erfolgreich vortibergegangen ist,

kénnen wir ein wenig Bilanz ziehen. Obwohl das NHM bereits am

10. August 1889 eroffnet wurde, haben wir das Jubildum auf Grund
der Urlaubszeit erst Ende September gefeiert. Bei einem Gala-Abend am 26. Sep-
tember waren nicht nur Bundesprasident Dr. Heinz Fischer und Biirgermeister
Dr. Michael Haupl (ein karenzierter Mitarbeiter des NHM Wien!), sondern auch
Dutzende Botschafter und Museumsdirektoren aus Wien, aus Osterreich und
aus halb Europa anwesend und auch viele weitere Ehrengste aus Wissenschaft,
Kultur, Kunst und Politik. Am Sonntag, dem 28. September, gab es dann noch
einen Festakt zur Geschichte des Hauses, bei dem Bundesminister Dr. Josef Os-
termayer anwesend war.

An diesem Tag der offenen Ttir kamen tiber 9000 Giste ins Haus, um unter
anderem die Erdffnung des Digitalen Planetariums im Saal 16 zu feiern. Mit die-
ser Einrichtung — einer der modernsten ihrer Art auf der ganzen Welt — ist es
moglich, spannende Inhalte tiber die Erde, das Sonnensystem und das Univer-
sum in Live-Vorfiihrungen oder in ,Fulldome-Shows* zu zeigen. Diese Einrich-
tung ist die logische Erweiterung und Ergdnzung des Museums und erlaubt es,
mit modernster Technologie die Grundinhalte unserer Institution zu Themen
der Naturwissenschaften zu vermitteln. Wochentags finden am Nachmittag,
samstags und sonntags ganztigig jeweils zur vollen Stunde Vorftihrungen statt;
das aktuelle Programm ist auf unserer Webseite zu finden. Im Dezember wird
bei den Live-Vorfithrungen auch ganz besonders auf den Weihnachtshimmel
hingewiesen und die Geschichte des . Sterns von Bethlehem* erzihlt. Auch auf
die Moglichkeit einer ., Sternpatenschaft* im NHM als Weihnachtsgeschenk moch-
te ich besonders hinweisen (www.nhm-sternpatenschaft.at).

Noch bis Anfang Mirz gibt es im Saal 50 eine spannende Fotoausstellung mit
dem Titel ,Human Footprint* zu sehen und nattirlich unsere spektakulidre Son-
derausstellung mit dem Titel ,Mammuts. Eismumien aus Sibirien®, in der zum
ersten Mal ein aus dem sibirischen Permafrost stammendes, eingefrorenes Mam-
mutbaby gezeigt wird — aber auch andere einmalige Objekte, die zum Grofiteil
aus den reichen Schitzen des Zoologischen Museums der Russischen Akademie
der Wissenschaften in St. Petersburg stammen. Weiters mochte ich auf eine
spannende Neuerung fiir das Jahr 2015 hinweisen: Es wird zu ausgesuchten Ter-
minen sowohl fiir Kinder als auch (zu separaten Terminen) ftir Erwachsene die
Moglichkeit geben, eine .Nacht im Museum* mit ausgewéhltem Begleitprogramm
zu verbringen. Ab Anfang Dezember werden Gutscheine daftir (als ideales Weih-
nachtsgeschenk) im NHM-Shop erhiltlich sein. Wie immer hoffe ich, dass Sie
uns im Haus am Ring besuchen kommen - es gibt immer etwas Neues zu sehen;
gleichzeitig wiinsche ich ruhige Festtage und ein gutes neues Jahr.

Ihr Christian Kéberl
Generaldirektor

NHMW/A. SCHUMACHER

Mammut,
Mensch und
Permatrost

Mammuts gehdren neben den Dino-
sauriern wohl zu den bekanntesten
ausgestorbenen Tieren der Vorzeit.
Spricht man vom Mammut, versteht
man im Allgemeinen darunter das
spateiszeitliche Wollhaarmammut.
Tatsdchlich aber gab es insgesamt zehn
unterschiedliche Arten, die sich von
Afrika aus tiber Eurasien bis nach
Nordamerika verbreiteten. Sechs davon

waren auch in Europa beheimatet.
Von Ursula B. Gohlich

Die Ausstellung wird unterstiitzt durch e LeTrenien
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Mammut-Herde am Nussberg
in Wien. Gemélde von Franz
Roubal, 1959.

arum also hat nur das
Wollhaarmammut die-
sen hohen Bekannt-
heitsgrad? Mit maxi-
mal 3,2 Metern, aber durchschnittlich
Lnur® 2,7 bis 3,0 Metern Schulterhohe,
war es nicht einmal besonders grofi,
sondern wurde von seinen Vorlidufern,
dem Steppenmammut und dem
Stidelefanten sowie auch vom nord-
amerikanischen Pririemammut um
teils mehr als einen Meter tiberragt.
Aber das Wollhaarmammut war der
letzte Spross und der letzte Uberleben-
de der Mammutlinie, und kein anderes
Mammut zeigte derart extreme Kal-
teanpassungen. Die meisten anderen
Mammutarten lebten nimlich in mil-
derem, teils sogar warmem Klima.
Von den diversen Mammutarten
sind fossil meist einzelne Zihne und
Knochen erhalten, nur selten auch
vollstiandigere Skelette. Nur vom Woll-
haarmammut sind auch Eismumien
tiberliefert, die die Jahrtausende im
Dauerfrostboden Sibiriens, seltener
auch Kanadas oder Alaskas tiberdau-
erten. Der Permafrostboden, der wih-
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Maximale Ausdehnung der Mammutsteppe : ﬂ:-r"- Ly
in Europa vor 40.000 Jahren.
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Eine der bekanntesten Mammut-Fundstellen in Osterreich ist

Mammut-Baby ,Khroma“ in der Kithlvitrine

Mammut-Baby ,Dima”“

rend der kurzen Sommer oberfldch-
lich antaut, barg auch damals schon
so manche Todesfalle. Die Tiere
blieben im Schlamm stecken, stiirz-
ten in Spalten, brachen in den tau-
enden Flussufern ein oder wurden
durch Hangrutsche verschiittet. Je
schneller die Kadaver unter meter-
dickem Schlamm begraben wurden,
umso grofler waren die Chancen fiir
eine gute und vollstandige Erhal-
tung. Dauerhaft eingeschlossen im
Permafrostboden trockneten die
Kadaver durch nattirliche Gefrier-
trocknung rasch aus und bildeten

die 21.500 Jahre alte Mammutjégerstation von Ruppersthal in
Niederdsterreich, wo 1970 hunderte Mammutknochen im Lof3
entdeckt wurden.

Kiltemumien (Eismumien). Aller-
dings sind nur wenige Mammuts
vollstindig und perfekt erhalten, da
die meisten Kadaver vor ihrer Kon-
servierung im Eis teilweise verwes-
ten oder von Aasfressern zerstort
wurden. Mehrere Millionen tiefge-
frorene Mammut-Mumien sollen
im Permafrostboden Sibiriens la-
gern. Aber nur die allerwenigsten
werden entdeckt, wenn sie zufillig
im kurzen Sommer aus dem ange-
tauten Permafrostboden freige-
spiilt werden. Die meisten Mumien
werden wohl nach ihrem Auftauen

von Aasfressern zerlegt und verwe-
sen, sodass schlieflich ,nur® Ske-
lettreste tibrig bleiben. Aber auch
wenn sie rechtzeitig entdeckt wer-
den, ist es schwierig, die tiberdimen-
sionalen Kadaver oder wenigstens
Teile davon schnell und fachgerecht
zu bergen und abseits jeglicher In-
frastruktur tiber viele tausende Ki-
lometer in eine Forschungseinrich-
tung oder eine der unterirdischen
Hallen im Permafrostboden zu
transportieren, wo sie dauerhaft ge-
lagert und untersucht werden kon-
nen.
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Dank der Permafrost-Mumien
aus Sibirien wissen wir heute viel
tiber das Aussehen der Woll-
haarmammuts. In Anpassung an
die kiltere Umwelt waren sie mit
ziemlich kleinen Ohren, einem kur-
zen Schwanz und nattirlich einem
dicken Zottelfell ausgestattet. Die
Haut war von einer acht bis zehn
Zentimeter dicken Fettschicht zur
Wirmeisolation unterlagert. Auch
der Riissel war etwas kiirzer und di-
cker als bei heutigen Elefanten. Die-
se Anpassungen bewahrten das Tier
vor unnotigen Wirmeverlusten und
verhinderten, dass die exponierten
Korperteile abfroren.

Das Mammutfell bestand aus un-
terschiedlichen Haarschichten. Un-
ter dicken rauen bis zu 90 cm langen
Deckhaaren folgten eine flauschige
Fellschicht mit etwas kiirzeren Haa-
ren und schlieflich eine dichte Un-
terwolle aus diinnen, zehn bis 20
Zentimeter kurzen Haaren. Wahr-
scheinlich wechselte das Mammut
sein Fellkleid zwischen Sommer
und Winter und warf im Friihling
seine langen Haare ab.

Genetische Untersuchungen an
den Haaren ergaben, dass die Fell-
farbe von Mammuts tatsichlich von
briinett bis dunkelblond reichen
konnte. Der oft zu beobachtende
rétliche Farbton entstand allerdings
erst durch chemische Veridnderun-
gen der Farbstoffe wihrend der

jahrtausendelangen Einbettung. Bei
manchen Mammut-Mumien sind
sogar noch die inneren Organe oder
die Darm- und Mageninhalte erhal-
ten. Letztere geben Auskunft tiber
das rein pflanzliche Nahrungsspek-
trum der Tiere. Der Tod mancher
Tiere war so schnell eingetreten,
dass sie sogar noch Futter im Maul
hatten.

Baumarme Steppe

Der Lebensraum der Mammuts war
die sogenannte Mammutsteppe. Sie
wird oft als kahle, schneebedeckte
Tundrenlandschaft dargestellt. Tat-
sdchlich war es aber eine tppige,
wenn auch baumarme Vegetation
mit zahlreichen nahrhaften Kriu-
tern. Die maximale Ausdehnung der
Mammutsteppe und damit des Ver-
breitungsgebiets des Wollhaarmam-
muts reichte von Spanien im Wes-
ten tiber Zentraleuropa und das
nordliche Eurasien bis nach Nord-
amerika.

Das Wollhaarmammut entwi-
ckelte sich in Nordost-Sibirien all-
mihlich aus dem Steppenmammut.
Die frithesten vereinzelten Funde
sind etwa 750.000 Jahre alt, seit
400.000 Jahren sind die Woll-
haarmammuts dann in Asien voll
entwickelt. Aber erst vor rund
150.000 Jahren wanderte das Woll-
haarmammut auch nach Europa ein.
Hier lebte es Seite an Seite erst mit

den Neanderthalern, spater mit dem
modernen Menschen Homo sapiens.

Sechs der insgesamt zehn unter-
schiedlichen Mammut-Arten waren
auch in Europa beheimatet. In zeit-
licher Folge waren es: Mammuthus
rumanus, weiters der Siidelefant
Mammuthus meridionalis, das Step-
penmammut Mammuthus trogon-
therii und schliefllich das Woll-
haarmammut Mammuthus primige-
nius. Erst seit Kurzem kennt man
auch Zwergmammuts von Sardini-
en (Mammuthus lamarmorai) und
Kreta (Mammuthus cretensis). Letz-
teres war mit nur 1,1 Metern Hohe
das kleinste aller Mammuts.

In welchem Mafe die Bejagung
durch den Menschen das Ausster-
ben des Wollhaarmammuts be-
gtinstigte, wird bis heute diskutiert.
Unbestritten ist, dass die Klimaer-
warmung am Ende der Eiszeit und
die Ausbreitung von Wildern dazu
fithrten, dass ihr Lebensraum, die
Mammutsteppe, immer weiter in
den Nordosten Eurasiens zurtickge-
drangt wurde. Als Folge davon star-
ben die Mammuts nicht tiberall
gleichzeitig aus. In Stideuropa ver-
schwanden sie bereits vor 24.000
Jahren, im Rest Europas vor etwa
13.800 Jahren, in Sibirien vor 9.700
Jahren. Die letzte Population tiber-
dauerte auf der Wrangel-Insel vor
dem dufersten Nordosten Sibiriens
bis vor 3.700 Jahren.

12 | 2014 Universum Magazin
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‘Hohlenforschung im

| Dienste der Wiener
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Wasserversorgung

Die Millionen-Metropole Wien wird zu mehr
als 95 Prozent mit hochwertigem Trinkwas-
ser aus Karstgebieten versorgt. Das Wasser
stammt aus Quellen am Fufie von Hoch-
schwab, Schneealpe, Rax und Schneeberg —
Massive, die vorwiegend aus Kalk- und Dolo-
mitgestein aufgebaut sind. Hier versickert
das Wasser an der Oberfliche, und

die unterirdischen Abflusswege . .
stellen zum Teil ftir den Menschen #
begehbare Hohlen dar. Mit Unter* * "
suchungen in Hohlen, wo'f*ﬁ{ 5
deren Erforschung und Vermgssung %
eine Voraussetzung ist, wird ein
Beitrag zur Qualititssicherung dest

Wassers geleistet.

Von Lukas léla?i und Pauline Oberender- Fotos: Thomas Ex_cl
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Blick nach oben zu einem sich abseilenden Hohlenforscher
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“Blick iiberdie
e sehroffe Karst-
% “hochflache des

Ein ehemals vom
Wasser geschaffener,
aber heute trockener
Gang in der 2013
entdeckten Speik-
bodenhohle

Hochschwab-

el

.
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;_‘.H'ur mittels Seilque-
rung konnte die Fort:

ebiete, die von relativ wasserloslichen Gesteinen
wie Kalken geprigt sind, werden nach der gleich-
namigen Typlokalitdt im Hinterland von Triest
als ,Karst” bezeichnet. Charakteristische Land-
schaftsformen sind trichter- oder schachtartige
Hohlformen, sogenannte Dolinen, die beim Versickern des
Wassers entstehen. Auf seinen unterirdischen Wegen zu den
Quellen erweitert das Wasser Gesteinsfugen, wodurch sich
zum Teil grofrdumige Hohlensysteme entwickeln. Dadurch
gibt es in den Talern schiittungsstarke
Quellen, die sich gut zur Fassung und
Wasserversorgung eignen. Der Nachteil
ist, dass durch die oftmals hohen Durch-
flussgeschwindigkeiten von der Oberfld-
che zu den Quellen weniger Schadstoffe
oder Keime abgebaut oder herausgefiltert
werden. Die resultierende Verletzlichkeit
des Quelleinzugsgebietes gegeni

schmutzung ist aber nicht gleich verteilt:
In vegetationslosen, stark verkarsteten
und von Hohlen durchldcherten Gebieten
flieSt das Wasser viel rascher zu den Quel-
len als auf Dolomiten mit michtigem Bo-

den, wo es nur langsam durchsickert.
Abgesehen davon, dass alle Einzugsge-
biete Wasserschutzgebiete sind, betreibt die
MA31 - Wi er — seit tiber 20 Jah-
ren Karstforschungsprogramme, um mehr
tiber die komplexen Zusammenhinge zu
erfahren und laufend die Qualitiit des Was-
sers zu sichern oder bei Unfillen richtig
reagieren zu kdnnen. Ein Teil davon sind
tionen mit der Karst-
tsgruppe der Geologisch-
Paldontologischen Abteilung des NHM-
| Wien. Fiir das dnis einiger Parame-
¥ ter von Karstwissern kommt nimlich der
Geologie und Hydrologie von Hohlen be-
‘ sondere Bedeutung zu, wobei folgende Fra-
gen im Vordergrund stehen: In welchen Gesteinen entstehen be-
vorzugt Hohlen? Kalk und Dolomit haben unterschiedliche L&~
sungseigenschaften, im Detail gibt es noch deutlich mehr
unterschiedliche Gesteinsarten. Entlang welcher Generation
von Gesteinsfugen bzw. Storungen, die im Zuge der mehrpha-
sigen Gebirgsbildung als Bewegungsfldchen entstanden sind,
werden die Hohlen angelegt? Mittels kontinuierlicher Mes-
sung von Wasserparametern inklusive der Isotopenzusammen-

Forschungsko

setzung in einer oberflichennahen Hohle wurde auch einer
besonders wichtigen Frage nachgegangen: Wie lange bleibt das
Wasser im Boden bzw. in der obersten stark kliiftigen
(schwamméhnlichen) Zone des Karstes gespeichert? An
etliche hundert Meter tiefe Schachthohlen erlauber
rum zu beobachten, wie rasch das Wasser im Gebirge a

Die Grundlage aller geologischen, aber auch sonstigen For-
schungen in Hohlen ist das Wissen um die Hohlen selbst. Nur
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Homepages:
wenn die Lage, der Verlauf und die Raumformen genau ver- |Gty T Bl i ine Arbeitsgruppe am NHM erforscht
messen und dokumentiert sind, kénnen tiberhaupt weitere w‘f’w'”hm'w"’""_’c'”t/"hm/ h""f’l" : die im Siidosten der Arabischen Halb-
Untersuchungen durchgefiihrt werden. Hier wird groR- | G e insel heimische Fischart Garra barrei-

Kaiserbrunn und Wildalpen): www.wien.gv.at/wienwasser/versorgung

teils auf die Arbeit von Hohlenforschern zurtickgegrif- :
Verband Osterr. Hohlenforscher: www.hoehle.org

fen, die in ihrer Freizeit neben dem Abenteuer der Er-
forschung neuer Hohlen auch eine prizise Dokumen-
tation der entdeckten Teile durchftihren. Wéahrend
Schneeberg, Rax und Schneealpe relativ gut nach
Hohlen abgesucht sind — hier wurden bisher 906
Hohlen dokumentiert — gab und gibt es am Hoch-
schwabmassiv viele entlegene Gebiete, die nicht
untersucht wurden. Daher ist ein Teil der For-
schungskooperation der Entdeckung und Doku- S
mentation neuer Hohlen gewidmet. Im Zuge etli- = St
cher, meist mehrtigiger Einsitze konnten gemein- wea
sam mit Forschern diverser Hohlenvereine 430 Hohlen zwei Merkmalen: Den Hohlenfischen fehlen
erstmals erforscht bzw. vermessen und dokumentiert wer- F2# L meatld T sowohl die Augen als auch die Pigmentierung
den. Die meisten der insgesamt 959 bekannten Hohlen am — GVHSIERSRTHAIEEES ENER R der Haut. Bei dauerhaftem Leben in Dunkel-
Hochschwab sind senkrechte Schichte, die allerdings schon Yl fn pinem Messwehr werdchy oy : heit verlieren diese Merkmale ihre priméare
. . Durchflussmenge, Temperatur und die . . . A
nach wenigen Zehnermetern mit Blockwerk oder Schnee ver- Eyss B R e oo mes it Funktion, sie wurden im Laufe der Zeit rtick-
legt sind. Doch auch deren Anlage und Verteilung geben Aus- . . gebildet. Evolutionsbiologisch stellen sich hier
kunft tiber die unterirdischen Abflussbedingungen. Immer interessante Fragen: Welche Mechanismen
wieder gelingt aber auch die Entdeckung grofierer Hohlensys- fithren zur Ruckbildung der Augen, welche
teme. Gene sind daran beteiligt, gibt es einen Gen-
fluss zu den Oberfldchenpopulationen?
Vorhergehende Untersuchungen haben ge-
zeigt, dass die Hohlenpopulation erst wenige
hunderttausend Jahre alt, jedoch genetisch ° °
deutlich von den Oberfldchenpopulationen un-
terschieden ist. Im Rahmen einer Dissertation 6 61 I I I n I SVO 6
(Sandra Kirchner) und einer Masterarbeit (Ar- oo
thur Pichler) an der Universitdt Wien wird | I
nun untersucht, inwieweit ein Genfluss zwi- Ohlﬁnb€WOhn€r
schen den blinden Hohlenfischen und ihren
sehenden Artverwandten besteht. In Zusam-
menarbeit mit dem Tiergarten Schénbrunn
sollen Ztichtungs- und Kreuzungsversuche die
Frage beantworten, inwieweit die ,.troglobion-
ten* Merkmale durch Lichtverhiltnisse steu-
erbar bzw. in welchem Ausmaf sie genetisch
festgelegt sind. Hierzu werden unterschiedli-
che genetische und morphologische Methoden
zum Einsatz kommen. Auch die Artzugeho-
rigkeit der Oberflichenpopulationen soll unter
die Lupe genommen werden. Genetische Un-
tersuchungen haben Hinweise geliefert, dass
im Gebiet unterschiedliche, bisher unbeschrie-
bene Arten existieren. Die ForscherInnen wer-
den diesen Fragen in Kooperation mit der Sul-
tan-Qaboos-Universitit in Muscat auch vor
Ort durch Forschungsreisen in das weitver-

miae. Diese Fische leben in Oberfldchengewis-
sern des Al Hajar-Gebirges. Sie sind Uberle-
benskiinstler, die sich vermutlich wihrend
anhaltender Trockenperioden in das Grund-
wasser zurtickziehen kénnen und dort die
Zeit bis zum néchsten Starkregen tiberdauern.
Fische derselben Art leben auch im Al Hoota-
Hohlensystem im Norden des Oman. Diese
Hohlenpopulation unterscheidet sich aller-
dings von ihren an der Oberfliche lebenden
Schwesterpopulationen durch zwei Merkma-
le — oder besser gesagt, die Abwesenheit von

nthm
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Kriechginge und Schichte
In der tiefsten bekannten Hohle des Hochschwabs, dem Fur-
towischacht, wurde bisher eine Tiefe von 712 Metern vermes-
sen. 350 Meter unter dem Eingang flieflen mehrere Hohlenbd-
che zusammen, wodurch die tiefen Teile nur mit grofiter Vor-
sicht bei absolut sicheren Wetterbedingungen erforscht werden
kénnen. Wie weit vorhandene Fortsetzungen die Forscher noch
nach unten fithren werden, kann nicht vorhergesagt werden.
In der Hirschgrubenhohle, der lingsten Hohle im Einzugs-
gebiet der Wiener Wasserversorgung, konnten bisher 5,5 Kilo-
meter — von kleinen Kriechgidngen tiber senkrechte Schichte
bis zu ausgedehnten Hallen — vermessen werden. Sie istan der
Grenze vom Dolomit zum dartiber liegenden Kalk angelegt und
bietet interessante geologische und hydrologische Einblicke.
In der 80 Meter durchmessenden und 60 Meter tiefen POL-
Monster-Doline konnten weiter in die Tiefe ziehende Schich-
te erforscht werden. Nach Uberwinden einer 209-Meter-Ver-
tikalstrecke wurde in 380 Metern Tiefe die mit 8900 Quadrat-
metern drittgrofte Hohlen-Halle Osterreichs entdeckt.
Erstaunlicherweise ist sie im Dolomit entstanden, dem eigent-
lich schlechte Verkarstungseigenschaften nachgesagt werden.
Die bei der Erforschung der Hohlen und den dadurch er-
moglichten Untersuchungen gewonnenen Daten werden zum
Beispiel bei der Erstellung von Karten genutzt, die besonders
verletzliche Zonen ausweisen, wo Schutzmafinamen vorrangig
sind. Sowohl auf geologisch-hydrologischem Gebiet als auch
bei der Dokumentation neuer Hohlen gibt es nach wie vor gro- ) . zweigte Wadi-System des Al Hajar-Gebirges
. . . . Bei der Erforschung von Schachten . . " .
Bes Forschungspotenzial. Neben vielen Fortsetzungen in (teil- | s & und in die Hohlen des omanischen Karsts
weise) dokumentierten Hohen sind vom Hochschwab weitere dicke Seile verwendet. nachgehen. Eben alles ftir die Fische.
770 Einstiege zu unerforschten Hohlen bekannt.

Die blinde Fischart Garra barreimiae

Von Sandra Kirchner und Luise Kruckenhauser
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Lukas Plan, Luise Krucken-
hauser, Sandra Kirchner,
Elisabeth Haring, Robert
Illek und Helmut Sattmann
in der Muqualhohle (v.l.n.r)

Blinde Garra
M barreimiae aus der
Al Hoota-Hohle
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Heiligtiimer
rtr die Gotter
in Roseldorf

Uber Leben, Gotter, Kulte und Ritu-
ale der Kelten wissen wir aufgrund
ihrer fehlenden Schriftsprache pri-
mdar durch die Griechen und Romer
Bescheid. Die Verstidndnislosigkeit
und Feindseligkeit diesen ,Barbaren*
gegentiber vermitteln uns jedoch ein
verzerrtes Bild. Ausgrabungen wie

|-

|

|-

Y

jene des NHM auf dem Sandberg bei

Roseldorf (NO) haben eine neue und
differenzierte Darstellung ihrer ei-
senzeitlichen Kultur ermdoglicht.

Von Veronika Holzer

Interpretierter Gesamtplan der geomagnetischen
Prospektion mit Eintrag der drei Kultbezirke

ie Fundstelle der Kelten-

siedlung Roseldorf im Be-

zirk Hollabrunn ist die

grofte zusammenhidngen-

de keltische Siedlung Os-
terreichs. Die dltesten Fundmeldungen
stammen aus dem frtithen 18. Jahrhun-
dert, seit 1995 wird hier systematisch ge-
forscht. Dank ausgedehnter geomagne-
tischer Prospektionsmessungen konnte
am Sandberg erstmalig die Existenz qua-
dratischer Kultstdtten der Frith- und
Mittellatenezeit im 6stlichen Mitteleu-
ropa nachgewiesen werden. Es lassen
sich heute drei Kultbezirke mit sieben
zeitgleich bestehenden Heiligtiimern in-
nerhalb der Siedlung dokumentieren, die
Roseldorf zu einem tiberregionalen Zen-
trum der Kelten machen.

Sechs dieser sieben Heiligtiimer wur-
den bereits archdologisch untersucht.
Sie zeigen trotz groRer Ahnlichkeiten im
Detail signifikante Unterschiede in der
Bauartund im Opfergabenspektrum, die
deutlich machen, dass sie verschiedenen
Gottern geweiht waren.

Die Heiligttimer haben einen quadra-
tischen Grundriss und einen durchge-
henden Opfergraben. Die Gridben dien-
ten zur Aufnahme der Opfergaben und
Festmahlreste, die zentralen Opfergru-
ben im Innenraum hatten Altarfunkti-
on. Schaupfidhle und eine Gotterfigur
aus Holz runden das Bild der Heiligtti-
mer ab. Neben den blutigen Opfern von
Menschen und Tieren sind den Gottern
auch Waffen, Pferdegeschirr und Streit-
wigen dargebracht worden. Alle Opfer-
gaben wurden ftir den Menschen un-
brauchbar gemacht, so wurde ihr Trans-
fer zur Gottheit ermdoglicht.

Wie oben erwidhnt zeigen sich bei den
Opfergaben deutliche Unterschiede zwi-
schen den Kultbezirken bzw. einzelnen
Heiligttimern. Im ersten Kultbezirk sind
vor allem Nahkampf-Waffen vertreten.
Im grofien Heiligtum des zweiten Kult-
bezirks finden sich vorwiegend Kampf-
wagen, Pferdegeschirre sowie Lanzen
oder Speere — also Waffen, die tiblicher-
weise vom Wagen aus geftihrt wurden.

Der auf das Pferd und den Wagen ge-
richtete Fokus spiegelt sich auch bei den
Tierknochen wider. Die unzerlegten Pfer-

deskelette im groflen Heiligtum des
zweiten Kultbezirkes kénnen als verwes-
te Reste symbolischer Goétternahrung
verstanden werden. Im benachbarten
kleinen Heiligtum finden sich in dhnli-
cher Weise Ferkelskelette. Im Gegensatz
dazu wurden im ersten Kultbezirk aus-
schlielich Einzeltierknochen mit deut-
lichen Schlacht- und Zerlegungsspuren
deponiert, die auf Festmahlreste schlie-
Ben lassen.

Grofie Unterschiede im Kultritus zei-
gen sich auch bei den menschlichen
Uberresten. Menschen wurden entweder
in einem komplexen Ritual getotet - die
gezielte rituelle Opfer-Tétung von Men-
schen ist archéologisch nicht nachweis-
bar, in antiken Quellen jedoch bezeugt

— oder ausgewihlte Tote wurden rituell
zugerichtet. Einerseits findet man im
ersten Kultbezirk einzelne menschliche
Arm- und Beinknochen mit Tierverbiss-,
Schnitt- und Hackspuren, was auf einen
Ritus mehrstufiger Bestattung hinweist.
Im zweiten Kultbezirk weisen im groffen
Heiligtum gelochte Schadelkalotten auf
einen Schidel- bzw. Trophdenkult hin,
wahrend im Opfergraben des kleinen
Heiligtums die Sonderbestattung eines
vollstindigen Toten erhalten ist.

Deutliche Nachweise einer Zurschau-
stellung von Sachopfern finden wir in

NHM/KELTENFORSCHUNG ROSELDORF

SN

Uberblicksaufnahme des groen Heiligtums im zweiten Kultbezirk
am Plateau des Sandberges (Blick nach Stidwesten).

Grofdtieropferreste von Pferden in situ im grofien Heiligtum des
zweiten Kultbezirkes.

Roseldorf sehr hiiufig anhand in Schwert- £

scheidenfragmenten eingeschlagener Na-
gel. Besonders eindrucksvoll ist ein Fund,
bei dem mehrere Schwertscheiden paral-
lel in unterschiedlichen Hohen und Lagen
dicht an dicht auf einem Eichenpfahl an-
genagelt waren.

Die Zuordnung der Heiligtiimer zu
bestimmten Gottern ist sehr schwierig.
Der Fund einer bearbeiteten Hirschge-
weihstange, die Teil einer holzernen Got-
terstatue war, gibt uns allerdings Hin-
weise auf den Hirschgott Cernunnos.
Das Heiligtum mit den Pferdeopfern
konnte moglicherweise der Pferdegtttin
Epona geweiht gewesen sein.

Die Forschungen in Roseldorf zeigen
uns sehr anschaulich, dass keltische Hei-
ligttimer kein isoliertes und regional be-
grenztes Phinomen sind, sondern als
Ausdruck religioser Vorstellungen weit
verbreitet waren.

NHM/KELTENFORSCHUNG ROSELDORF

NHM/KELTENFORSCHUNG ROSELDORF,

FOTO: ALICE SCHUMACHER

Bearbeitetes Hirschgeweih als Rest einer holzernen Gotterstatue des
Hirschgottes Cernunnos.
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Tausendftifler: Moderne as Winterprogramm im

Forschung & alte Sammlung igitalen Planetarium s
Tausendfiifler sind eine mit den Insekten verwandte Tier- Dezember, Jinner und Februar wollen wir —3

en Besucherinnen und Besuchern im neuen

talen Planetarium spannende Dinge zeigen.
- : Von Gabriel Stockle

gruppe mit weltweit 15.000 beschriebenen Arten. Das NHM
beherbergt mit tiber 3.000 Arten und fast 2.400 Typenserien
eine der bedeutendsten Sammlungen der Welt.
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Von Nesrine Akkari und Helmut Sattmann

Dr. Nesrine Akkari ist
seit 1. Juni 2014 Leiterin
der Myriapodensamm-

lung des NHM. Sie be- |8

fasst sich u.a. mit bild-
gebenden Methoden
zur Erforschung der
Morphologie und Ultra-
struktur von Tausend-
fiflern und urspring-
lichen Insekten.

Cyphocallipus sp.,

ein Doppelftifer aus
Spanien: Kopf und
vordere Doppelseg-
mente im Elektronen-
mikroskop

Ommatoiulus n. sp.,
eine neue Art aus
Spanien: Eine MCT-
Rekonstruktion zeigt
die Begattungsorgane
im Korper.

ernstticke von samm-
lungsbezogener For-
schung sind die Kla-

rung von Verwandtschafts-
verhiltnissen der Arten
zueinander. Dazu muss man
die Objekte mit unterschied-
lichen Methoden untersu-

~ chen. Oftmals gerdt man da-

bei in einen Zwiespalt, weil

- man durch die Untersuchung

wertvolle, oft unwieder-
bringliche Exemplare besch-
digt oder zerstort. Dies ist
bei seltenen oder ausgestor-
benen Arten und bei den

.Originalexemplaren® einer

Artbeschreibung besonders
problematisch.

Bei systematischen Unter-
suchungen sind gute Abbil-
dungen spezieller Korper-
strukturen, die fiir die Zuord-
nung und den Vergleich von
Arten wichtig sind, unver-
zichtbar. Der Entwicklung
moderner bildgebender Ver-
fahren und schonender Pri-
parationsmethoden kommt
daher grofie Bedeutung zu.

Die Abbildungstechniken
haben sich in den letzten
Jahrzehnten rasant entwi-
ckelt. Frithe Beschreibungen
waren durch mikroskopische
Strichzeichnungen  illus
triert, die nur eine oder zwei
Ansichten dieser Strukturen
zeigten. Spiter konnte man

mittels Fotografie und Elek-
tronenmikroskopie eine fei-
nere Visualisierung erzielen
und neue Details erschliefien.
3D-Rekonstruktionen  er-
moglichen dreidimensionale
Abbildungen, wobei die neu-
en elektronischen Moglich-
keiten der Speicherung gro-
Rer Datenmengen und ihrer
Publikation im Internet die
interaktive Verwendung die-
ser Abbildungen zulassen

Ein grofer Schritt in die
Richtung zerstorungsfreier
und detaillierter Erfassung
der Merkmale ist die Mikro-
tomographie. Diese Methode
basiert auf dem Zusammen-
bau einer Vielzahl von einzel-
nen Rontgenbildern zu ei-
nem plastischen Bild. Sie er-
moglicht eine volle 3D-
Abbildung der dufieren und
inneren Organe und einer
Unzahl an wissenschaftlich
relevanten Details. Aufge-
wertet durch diesen Fort-
schritt der Methoden, sind
unsere alten Sammlungen
mehr denn je Quelle fiir im-
mer neues Wissen, das ver-
mehrt mit schonenden Me-
thoden gewonnen wird. Die-
ses wertvolle Wissen wird der
Fachwelt und der Offentlich-
keit durch Verdffentlichun-
gen fur weitere Anwendun-
gen zuginglich gemacht.
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H. MOMEN (PORTRAIT), N. AKKARI (3)

NHMW/HISCHAM MOMEN

as Monatsprogramm be-
D steht einerseits aus Fulldo-

me-Filmen: Fiir Dinosau-
rierfans wird die abenteuerliche Rei-
se von Lucy und ihrem Vater durch
die Zeit der Dinosaurier gezeigt und
wie die Dinosaurier das Fliegen lern-
ten. In unserem Kinderfilm ,Das Le-
ben der Biume* begleitet man das
neugierige Marienkiferchen Dolores
und das Glithwiirmchen Mike und
lernt, wie die Photosynthese eines
Baumes funktioniert. Im Film ,Im
Reich des Lichts“ erfihrt man, wie
das Universum, die ersten Sterne
und schliefflich unsere Erde entstan-
den sind.

Um die ,Entstehung des Lebens*
geht es in dem gleichnamigen Film.
Hier wird nicht nur die Herkunft
des Lebens auf der Erde erklirt, son-
dern auch die Suche nach auferirdi-
schem Leben thematisiert.

Das ,Leben im Weltall“ beschif-
tigt sich mit verschiedenen Lebens-
formen, die auf der Erde entstanden
sind, und auch hier wird die Frage
nach der Existenz von aufierirdi-
schem Leben angesprochen. Des
Weiteren [duft die Show ,Dynamic
Earth“ in englischer Sprache. Dabei
handelt es sich um einen Film tiber
die Prozesse, die im Inneren und auf
der Oberfliche der Erde stattfinden:
Klimaverinderungen und der Wech-
sel der Jahreszeiten werden erklirt,
und es werden Haie und Blauwale in

den Ozeanen der Erde besucht.
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Winterhimmel und

der Stern von Bethlehem
Im Dezember werden wie iiblich der
aktuelle Nachthimmel des Monats
tiber Wien und interessante astro-
nomische Ereignisse gezeigt. Insbe-
sondere der Winterhimmel bietet
auflergewdhnliche Objekte wie den
Orionnebel im Sternbild des Orion
oder die Nachbargalaxie unserer
Milchstrafe, den Andromeda-Nebel,
in vier Millionen Lichtjahren Ent-
fernung. Aktuell sind auch der sehr
helle Jupiter und der Ringplanet Sa-
turn auf der Liste der gezeigten Ob-
jekte.

Auch wird in der Weihnachtszeit
der Stern von Bethlehem behandelt:
Es wird gezeigt, welche Konstellati-
on wahrscheinlich hinter dieser Ge-
schichte steckt, und weshalb sich die
drei heiligen K6nige auf den Weg
nach Bethlehem gemacht haben.

Mag. Gabriel Stockle
arbeitet seit September
2014 als Planetariums-
manager im NHM Wien.
Er studierte Physik in
Freiburg und Heidel-
berg und Astronomie
an der Universitat
Wien. Zuvor war er am
Astronomischen Re-
chen-Institut der Uni-
versitdt Heidelberg an-
gestellt, wo er an der
Langzeitarchivierung
von Forschungsdaten
und am virtuellen Ob-
servatorium mitgear-
beitet hat.
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Freunde des NHM Wien

Von Herbert Summesberger und Helmut Sattmann

it der Einftthrung der
neuen Werbekarte haben
die ,Freunde des NHMW*

den Mitgliedsbeitrag erstmals seit
Jahren geringftigig angehoben. Der
Beitrag fir das Einzelmitglied ist
mit € 27.- nun gleich der Jahreskar-
te des Museums. Trotz des — ver-
glichen mit anderen Museumsver-
einen — bescheidenen Mitgliedsbei-
trags schaffen es die .Freunde*
dank ihrer hohen Mitgliederzahl,
das Museum substanziell zu unter-
stiitzen und den Mitgliedern ein
reiches Programm zu bieten. Frei-
willige Mitarbeiterinnen werben
unter den Museumsgdsten jeden
Sonntag neue Mitglieder. Beitritts-
erkldrungen kénnen auch an der
Museumskassa, im Shop oder tiber
http://freunde.nhm-wien.ac.at/
mitgliedschaft/anmeldeformular.
html abgegeben werden.

Neu eingetretene Mitglieder
werden zu Jahresbeginn zu einer
Ftihrung eingeladen. Férderer und
Stifter erhalten alljahrlich den Jah-
resbericht des Museums aus der
Hand des Generaldirektors im Rah-
men einer speziellen Insiderfiih-
rung. Bilder der Exkursionen und
von reprasentativen Neuerwerbun-
gen stehen auf der Homepage der
JFreunde*.

Mitgliederzahl

Die Freunde des NHMW zihlen
fast 3200 Mitglieder, davon tiber
1900 mit Partnerkarte, gesamt
rund 5000 Mitglieder. Davon sind
17 Forderer und 11 Stifter. Etwa die
Hilfte der einlangenden Mitglieds-
beitrdge und Spenden stehen ftir
die Untersttitzung des Museums

Zylinderfelsenschnecke — ein Endemit der
Ostalpen

i, ¥

Schneckensucher im Geldnde

zur Verftigung, die andere Hilfte
wird ftr Organisation, Druckkos-
ten und Versand eingesetzt. Ein de-
taillierter Bericht erfolgt alljahr-
lich bei der Jahreshauptversamm-
[ung und inhaltlich auch in diesem
Heft, im Monatsprogramm sowie
im Rahmen der Freunde-Veranstal-
tungen.

Forschung

Unterstiitzt wurde unter anderem
das Projekt ,Alpine Landschne-
cken* sowie ein Workshop zu dieser
Thematik im August in Johnsbach/
Steiermark. Neben wissenschaftli-
chen Beitragen von und fiir Teil-
nehmer aus 4 Lindern wurde auch
ein 6ffentlicher Abend zum Thema
geboten. Die gesamte Veranstal-
tung fand nicht nur Interesse beim
Publikum und beim Nationalpark
Gesduse, sondern auch Nieder-
schlag in den lokalen Medien sowie
in einem ORF O1-Beitrag.

Kulinarisches Angebot
fiir Freunde

Seit Herbst setzt ,Food affairs” sei-
ne Erfolgsstory ,Muscheldinner in
der Oberen Kuppelhalle® fort.
Kostlichkeiten erwarten Sie ab so-
fort jeden Mittwoch ab 19 Uhr im
wunderschénen Ambiente (Reser-
vierungen unter Tel. 0676 884 882
90 oder per Email: kultur.kulinari-
um@food-affairs.at.

Fiir Mitglieder der .Freunde des
NHM* wird es in Zukunft im Cafe
& Restaurant in der Kuppelhalle
spezielle Angebote geben. Eine
Mitgliedschaft zahlt sich einmal
mehr aus. Details http:/freunde.
nhm-wien.ac.at/.
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Dr. Maria Te-
schler-Nicola,
Direktorin der An-
thropologischen
Abteilung des
NHM Wien, wurde
zum Mitglied der
Leopoldina, der
Deutschen Natio-
nalen Akademie
der Wissenschaf-
ten, gewahlt.

Die Leopoldina
ist eine der dltesten
Wissenschaftsaka-
demien der Welt.
1652 gegriindet, ist
sie der freien Wis-
senschaft zum
Wohle der Men-
schen und der Ge-
staltung der Zu-
kunft verpflichtet.
Eine Wahl erfolgt
nach strengen
Mafistiben, und es
ist eine ganz beson-
dere Auszeichnung
fiir Dr. Maria Te-
schler-Nicola, aber
auch fuir das NHM
Wien, dass die Wis-
senschafterin in
diesen Kreis aufge-
nommen wurde.

Ausgezeichnete
itarbeiter

Dr. Andreas
Kf‘Oh, Mitarbei-
ter der Geologisch-
Paldontologischen
Abteilung des
NHM Wien und
Spezialist fiir fossi-
le und rezente See-
igel, erhieltam 7.
November 2014 in
Ingelfingen,
Deutschland, den
Friedrich-von-Al-
berti-Preis ftir her-
ausragende Leis-
tungen auf dem
Gebiet der Paldon-
tologie.

Maria
Teschler-
Nicola

Melanie Pilat

Dr. Thomas
Neubauer, pro-
jektmitarbeiter an
der Geologisch-Pa-
ldontologischen
Abteilung des
NHM Wien, erhielt
am 16. Oktober
2014 den Preis fiir
Paldobiologie von
der Osterreichi-
schen Akademie
der Wissenschaften
fiir seine hervorra-
genden For-
schungsarbeiten
zur phdnotypi-
schen Evolution
mioziner Mollus-
ken. Der Preis in
Hohe von 3700
Euro wird seit 1985
alle zwei Jahre an
Paldontologinnen
und Paldontologen
mit dsterreichi-
scher Staatsbtirger-
schaft vergeben.

Beim jahrlichen
estnischen Muse-
umsfestival in Nar-
va (Estland) konnte
die Ausstellung
LElusad saared, elus
Saaremaa“ (,Leben-
dige Inseln, leben-
diges Saaremaa"?
von Mag. Mela-
nie Pﬂa’[, Muse-
umspiddagogin am
NHM Wien, den
zweiten Platz errei-
chen. Einen zusitz-
lichen Preis erlang-
te die Ausstellung
fiir die gute pada-
gogische Umset-
zung. Das Festival
pramiert jedes Jahr
die besten Ausstel-
lungen unter den
von estnischen Mu-
seen eingereichten
Eigenproduktionen.
Die Schau ist noch
bis Anfang Janner
2015 in Narva zu

sehen.

Die Zoologische
Hauptpréparation
hat sich im Rah-
men des amaZone
Wettbewerbs 2014
beteiligt. Das NHM
Wien wurde dabei
als Unternehmen
ausgezeichnet, das
durch eine qualita-
tiv hochwertige
und engagierte
Lehrlingsausbil-
dung ein ausge-
zeichnetes Betreu-
ungsverhaltnis ftir
Lehrlinge sowie ge-
lebte Gleichstellung
und Diversitit
tiberzeugt. Vik-
toria Nie-
mann ist bereits
der siebente Lehr-
ling, der am NHM
Wien unter der Lei-
tung von Robert
Illek zur Prépara-
torin ausgebildet
wird.

Robert Illek und
Viktoria Niemann
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Offnungszeiten zu den Feiertagen

Mi, 24. Dezember 2014: 9 bis 15 Uhr
Do, 25. Dezember 2014: geschlossen
I'r, 26. Dezember 2014: 9 bis 18.30 Uhr
Di, 30. Dezember 2014: 9 bis 18.30 Uhr
Mi, 31. Dezember 2014: 9 bis 18.30 Uhr
Do, 1. Jinner 2015: geschlossen

Di, 6. Jinner 2015: 9 bis 18.30 Uhr

NHM

naturhistorisches museum wien

Digitales
Planetarium

Montag, Mittwoch, Donnerstag und Freitag
Jeweils um 14, 15, 16 und 17 Uhr

Samstag und Sonntag jeweils um 11, 12, 13, 14,

15, 16 und 17 Uhr

Der Himmel tiber Wien und der Weihnachtsstern
(Liveshow)

- jeden Mittwoch, 17 Uhr und Sonntag, 14 Uhr
Dynamic Earth (englische Vorfiihrung)

- jeden Mittwoch, 15 Uhr

Spezialprogramm

Der Himmel tiber Wien und der Weihnachtsstern
«24., 30. und 31.12., 10 und 12 Uhr

Dinosaurier und das Abenteuer des Fliegens

«24., 30. und 31.12., 11 und 13 Uhr

Detaillierter Spielplan ftir alle anderen
Beginnzeiten auf www.nhm-wien.ac.at

Sie suchen ein auflergewohn-
liches Weihnachtsgeschenk?

Verschenken Sie eine NHM-Sternpatenschaft

und machen Sie damit Thren Liebsten eine
astronomische Freude.
Info unter: www.nhm-sternpatenschaft.at

Gerne senden wir Ihnen auch einen Patenschaftsantrag zu:
Tel.: 01 521 77/ 300

NHM Ausstellung: Mammuts.
Eismumien aus Sibirien

- jeden Samstag, 16.30 Uhr (bis
2.3.2015)

NHM Uber den Dichern Wiens
Ein kulturhistorischer Spazier-
gang durch das Museum bis auf
die Dachterrasse mit fantasti-
schem Wienblick wird zum un-
vergesslichen Erlebnis — bis
Sonntag, 21. Dezember, mit einer
Tasse Punsch!
- jeden Mittwoch, 18.30 Uhr
eutsch
- jeden Sonntag, 15 Uhr englisch,
16 Uhr deutsch

NHM Vortrag: Ein Abend mit
der Laterna Magica: Willkom-
men in der Bilderwelt des 19.
Jahrhunderts

Das Zauberlaternentheater
,LAO* zeigt originale alte Glas-
bilder mit zeitgendssischen Pro-
jektoren, %espr'ochenen Texten
und Musikspielwerken, u.a. Mir-
chen mit zoologischem Schwer-
punkt.

Elisabeth Jegel, Abteilung Aus-
stellung und Bildung, NHM, und
Felix Cikanek

- Mittwoch, 10. Dezember, 18.30
Uhr

NHM Mikrotheater: Die Welt im
Wassertropfen

» Samstag, 13., und Sonntag. 14.
Dezember, 13.30, 14.30, 16.30 Uhr

NHM Kids & Co ab 6 Jahren:
Steinzeitdidt

Salzlos, roh, getrocknet, in Fett
eingelegt — komm kosten!

- Samstag, 13. und 20. Dezember,
14 Uhr

- Sonntag, 14. und 21. Dezember,
10 und 14 Uhr

NHM Thema: Mammuts und
Elefanten

Welche Mammuts und Elefanten
gibt und gab es? Wie sind sie
miteinander und mit anderen
Tieren verwandt? Waren Mam-
muts wirklich Riesen? Warum
sind Mammuts ausgestorben
und wann? Wie und wo leb(t)en
Mammuts und Elefanten?
Frank Zachos, Siugetiersamm-
lung, NHM

- Sonntag, 7. Dezember,

15.30 Uhr

NHM Hinter den Kulissen: Land
der Mammuts, Land der Dome
Tausende fossile Zihne und Kno-
chen zeugen davon, dass Mam-
muts einst durch Osterreich
streiften. Aber was hat das
Mammut mit dem Stephansdom
zu tun?

Ursula Gohlich, Geologisch-Pali-

ontologische Abteilung, NHM
« Mittwoch, 17. Dezember, 18.30
Uhr

NHM Mikrotheater: Der Mensch
und sein Zuhause

» Samstag, 20., und Sonntag, 21.
Dezember, 13.30, 14.30, 16.30 Uhr

NHM Thema: Werwdlfe und Ha-
senfrauen — Tiere im Aberglau-
ben

Welches Amulett verleiht dem
Jager eine sichere Hand? Warum
fiirchtete man sich einst vor dem
Hasen? Und warum hat manche
Sache einen Pferdefufl?

Franz Topka, Geologisch-Palion-
tologische Abteilung, NHM

- Sonntag. 21. Dezember, 15.30
Uhr

NHM Kids & Co ab 6 Jahren:
Mammuts im Museum

Mach dich auf die Suche nach
Uberresten der zotteligen Riis-
seltiere aus der Eiszeit. Woher
wissen die Forscher im NHM,
wie Mammuts ausgesehen ha-
ben, wie grof sie waren und was
sie gefressen haben? Und kann
man Mammuts wieder zum Le-
ben erwecken?

« Mittwoch, 24. Dezember, 10 und
13 Uhr

- Freitag, 26., bis Mittwoch, 31.
Dezember, 10 und 14 Uhr

NHM Mikrotheater: Weih-
nachtsmikrotheater

« Mittwoch, 24. Dezember, 11, 12,
13, 14 Uhr

NHM Kids & Co ab 3 Jahren:
Mammuts im Museum

Wir machen mit unserem Mam-
mutmodell Ljuba eine Reise in
die Eiszeit. Wir bestaunen ein
Zelt aus Mammutknochen und
Mammutfell und erfahren viel
tiber das Leben der grofien Riis-
seltiere und ihre heutigen Ver-
wandten.

« Mittwoch, 24. Dezember, 13.30
Uhr

- Sonntag. 28. Dezember, 16 Uhr

NHM Mikrotheater: Mikro-Al-
lerlei

- Freitag, 26., Samstag, 27., und
Sonntag, 28. Dezember, 13.30,
14.30, 16.30 Uhr

NHM Thema: Bionik: Geschichte
- Gegenwart — Zukunft

Mit Hilfe der zoologischen
Sammlung werden aktuelle und
kiinftige Forschungsgebiete zum
Thema Bionik angesprochen.
Stefan Czerny, Abteilung Aus-
stellung und Bildung. NHM

« Sonntag, 28. Dezember, 15.30
Uhr
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